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ANALISIS INSTRUKSIONAL PEMBELAJARAN
(Peta Hubungan antar Sub-CPMK)

CPMK 2.9

Mengevaluasi (C5)
kebutuhan dan

CPMK 2.10

Merancang (C6) CPMK 4.23
komponen/sistem/pr | Merumuskan (C3)

(Eeei:isi:nef(?rllls;si oses terkait mata permasalahan CPMK 4.24 CPMK 5.7

kuliah Prak. teknik elektro Menganalisis (C4) dan menyelesaikan Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik
Mikroprosesore dan | terkait mata kuliah | permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah modern dalam praktik mata kuliah Prak.
Mikrokontroler yang Prak. Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
memenuhi kebutuhan | Mikroprosesore dan
dalam batasan Mikrokontroler.
realistis.

keselamatan,
lingkungan) dalam
konteks mata kuliah
Prak.
Mikroprosesore dan
Mikrokontroler.

T
EVALUASI/PRESENTASI AKHIR PROYEK (Minggu ke-16) — mengukur Sub-CPMK 4.23.1 s.d. Sub-CPMK 5.7.2 (PjBL: tidak ada UAS tertulis)
Sub-CPMK 5.7.2: Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik modern dalam praktik mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara tepat dan presisi
(P4), serta bertanggung jawab (A3) terhadap perawatan dan keselamatan penggunaan alat.
T
Sub-CPMK 5.7.1: Mengoperasikan (C3) dan mendemonstrasikan (P3) penggunaan piranti/metode teknik modern pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
Mikrokontroler secara terampil dan sesuai prosedur keselamatan kerja.
T
Sub-CPMK 4.24.2: Menyelesaikan (C4) dan mendemonstrasikan (P3) penyelesaian permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
Mikrokontroler dengan pendekatan yang tepat, serta menunjukkan ketekunan (A3) dalam mencoba berbagai alternatif solusi.
T
Sub-CPMK 4.24.1: Menganalisis (C4) akar permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara mendalam dan berbasis
data/fakta yang relevan.

1




Sub-CPMK 4.23.2: Merumuskan (C3) permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara sistematis dan logis dalam
bentuk pernyataan masalah yang jelas.

1

Sub-CPMK 4.23.1: Mengidentifikasi (C2) permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara tepat berdasarkan
data/gejala yang teramati.

1

UJIAN TENGAH SEMESTER (Minggu ke-8) — mengukur Sub-CPMK 2.9.1 s.d. Sub-CPMK 2.10.2

Sub-CPMK 2.10.2: Merancang (C6) dan menghasilkan (P4) gambar/prototipe komponen/sistem/proses mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara
terampil dan presisi sehingga memenuhi kebutuhan dalam batasan realistis yang ditetapkan.

1

Sub-CPMK 2.10.1: Menyusun (C5) alternatif rancangan komponen/sistem/proses terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara logis dan dapat
dipertanggungjawabkan.

1

Sub-CPMK 2.9.2: Mengevaluasi (C5) kesesuaian kebutuhan dengan batasan realistis dalam konteks mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler, serta
menunjukkan kepedulian (A3) terhadap aspek keselamatan dan keberlanjutan lingkungan dalam setiap keputusan yang diambil.

1

Sub-CPMK 2.9.1: Mengidentifikasi (C4) kebutuhan teknis, ekonomi, keselamatan, dan lingkungan pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara
lengkap dan akurat berdasarkan data/kondisi nyata.
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Capaian

CPL PRODI (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) Yang Dibebankan Pada Mata Kuliah)

PeLml;elajara Kemampuan mendesain komponen, sistem dan/atau proses teknik elektro untuk memenuhi kebutuhan yang diharapkan di dalam batasan-
n Lulusan
(CPL CPL-2 | batasan realistis, misalnya hukum, ekonomi, lingkungan, sosial, politik, kesehatan dan keselamatan, keberlanjutan serta untuk mengenali
?{erdasarkan dan/atau memanfaatkan potensi sumber daya lokal dan nasional dengan wawasan global.
eputusan
asosiasi CPL-4 | Mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan permasalahan teknik elektro.
FOREI) CPL-5 | Kemampuan menerapkan metode, keterampilan dan piranti teknik yang modern yang diperlukan untuk praktik teknik elektro.
Sustainable SDGs YANG DIDUKUNG MATA KULIAH
Development SpG 4 | Pendidikan Berkualitas; Industri, Inovasi, dan Infrastruktur
Goals
(SDGs dan
Terkait Mata | SDG9
Kuliah)
Capaian CP MATA KULIAH (CPMK)
Pembelajara | CpPMK | Mengevaluasi (C5) kebutuhan dan batasan realistis (teknis, ekonomi, keselamatan, lingkungan) dalam konteks mata kuliah Prak.
n Mata 2.9 Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
Kuliah CPMK | Merancang (C6) komponen/sistem/proses terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler yang memenuhi kebutuhan dalam
(CPMK 2.10 batasan realistis.
?dalah CPMK | Merumuskan (C3) permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
urunan
4.23
CPL). . CPMK | Menganalisis (C4) dan menyelesaikan permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
CPMK bisa 4.4
(;lltel::::;_k;mb CPMK | Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik modern dalam praktik mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
Jadisub - 5.7
gfg;lllftung Kemampuan Akhir tiap Tahapan Belajar (Sub CPMK)
keluasan dan | Sub- Mengidentifikasi (C4) kebutuhan teknis, ekonomi, keselamatan, dan lingkungan pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler
kedalaman SI;I\{IK secara lengkap dan akurat berdasarkan data/kondisi nyata.
serta -7
karakteristik (Sjllitl)\;[K Mengevaluasi (C5) kesesuaian kebutuhan dengan batasan realistis dalam konteks mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler,

2.9.2

serta menunjukkan kepedulian (A3) terhadap aspek keselamatan dan keberlanjutan lingkungan dalam setiap keputusan yang diambil.




konten mata | Sub- Menyusun (C5) alternatif rancangan komponen/sistem/proses terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara logis dan
kuliah CPMK | dapat dipertanggungjawabkan.
2.10.1
Sub- Merancang (C6) dan menghasilkan (P4) gambar/prototipe komponen/sistem/proses mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler
CPMK | secara terampil dan presisi sehingga memenuhi kebutuhan dalam batasan realistis yang ditetapkan.
2.10.2
Sub- Mengidentifikasi (C2) permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara tepat berdasarkan
CPMK | data/gejala yang teramati.
4.23.1
Sub- Merumuskan (C3) permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara sistematis dan logis
CPMK | dalam bentuk pernyataan masalah yang jelas.
4.23.2
Sub- Menganalisis (C4) akar permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara mendalam dan
CPMK | berbasis data/fakta yang relevan.
4.24.1
Sub- Menyelesaikan (C4) dan mendemonstrasikan (P3) penyelesaian permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
CPMK | Mikrokontroler dengan pendekatan yang tepat, serta menunjukkan ketekunan (A3) dalam mencoba berbagai alternatif solusi.
4.24.2
Sub- Mengoperasikan (C3) dan mendemonstrasikan (P3) penggunaan piranti/metode teknik modern pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
CPMK | Mikrokontroler secara terampil dan sesuai prosedur keselamatan kerja.
5.7.1
Sub- Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik modern dalam praktik mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara tepat dan
gl;l\;K presisi (P4), serta bertanggung jawab (A3) terhadap perawatan dan keselamatan penggunaan alat.
Korelasi CPL CPMK 2.9 CPMK 2.10 CPMK 4.23 CPMK 4.24 CPMK 5.7
?Pﬁ 0 CPL-2 v v
erhadap
CPMK CPL-+4 v \%
CPL-5 v
Korelasi CPMK Sub- Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK | Sub-CPMK
CPMK CPMK 292 2.10.1 2.10.2 4.23.1 4.23.2 4.24.1 4.24.2 5.7.1 572
Terhadap 2.9.1
Sub-CPMK




CPMK
2.9

CPMK v \%
2.10
CPMK v v
4.23
CPMK A v
4.24
CPMK v v
5.7
Deskripsi Mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler merupakan mata kuliah praktikum yang memberikan pengalaman kerja langsung di laboratorium
Singkat Mata | untuk menguatkan pemahaman arsitektur, organisasi, dan cara kerja Mikroprosesorr serta mikrokontroler, meliputi struktur CPU, memori, register, dan
Kuliah set instruksi; pemrograman bahasa assembly dan bahasa C; antarmuka input/output (GPIO, ADC/DAC, komunikasi serial UART/SPI/I2C); serta
penggunaan timer/counter dan interrupt pada sistem tertanam (embedded system). Kegiatan praktikum dirancang berbasis proyek (Project-Based
Learning) di laboratorium, di mana mahasiswa secara berkelompok maupun individu melakukan identifikasi kebutuhan dan batasan realistis suatu sistem
berbasis mikrokontroler, merakit dan menguji rangkaian, memprogram, serta merancang dan mendemonstrasikan prototipe sistem (misalnya
menggunakan platform Arduino/AVR/STM32). Penilaian praktikum menekankan observasi kinerja langsung (unjuk kerja) di laboratorium selain kuis
dan ujian, mencakup troubleshooting, debugging, dan optimasi program/rangkaian, sekaligus penerapan prosedur keselamatan dan keselamatan kerja
(K3) laboratorium.
Bahan 1. Arsitektur Mikroprosesorr dan mikrokontroler: struktur CPU, memori, register, set instruksi (praktik pengenalan perangkat keras dan IDE).
Kajia‘f / 2. Praktik pemrograman bahasa assembly dan bahasa C untuk mikrokontroler.
gﬁi:laj ara 3. Praktik antarmuka input/output: GP10, ADC/DAC, dan komunikasi serial (UART, SPI, 12C).
n 4. Praktik penggunaan timer/counter, interrupt, dan pewaktuan pada sistem tertanam (embedded system).
5. Proyek praktikum perancangan dan pemrograman sistem berbasis mikrokontroler (Arduino/AVR/STM32).
6. Praktik debugging, troubleshooting, pengujian, dan optimasi program/rangkaian pada sistem Mikroprosesorr/mikrokontroler, disertai
prosedur keselamatan kerja (K3) laboratorium.
Pustaka Utama :
| Mazidi, M.A., Naimi, S., & Naimi, S. (2013). The AVR Microcontroller and Embedded Systems Using Assembly and C.

Pearson.

Barrett, S.F. (2013). Embedded Systems Design with the Atmel AVR Microcontroller. Morgan & Claypool.

Simon, D.E. (1999). An Embedded Software Primer. Addison-Wesley.

A (Wi

Valvano, J.W. (2016). Embedded Systems: Introduction to ARM Cortex-M Microcontrollers. Jonathan W. Valvano.




Barry, P., & Crowley, P. (2012). Modern Embedded Computing. Morgan Kaufmann.

Monk, S. (2016). Programming Arduino: Getting Started with Sketches (2nd ed.). McGraw-Hill.

5
6 Ibrahim, D. (2006). Microcontroller Based Applied Digital Control. Wiley.
7
8

Modul Praktikum Mikroprosesorr dan Mikrokontroler, Jurusan Teknik Elektro, Universitas Negeri Gorontalo.

Pendukung :

9 Datasheet resmi mikrokontroler (ATmega328/AVR, STM32) dan modul pendukung praktikum laboratorium.

Dokumentasi resmi Arduino IDE dan STM32Cube untuk pemrograman sistem tertanam serta lembar kerja (job sheet) praktikum.

10
Dosen Iskandar Z. Nasibu, S.Pd, M.Eng.
Pengampu | Syahrir Abdussamad, ST., MT.
Mata Kuliah | Tidak ada
Syarat (Jika

Ada)




Bentuk Pembelajaran

Kemampuan . . Penilaian
Minggu Akhir Yang Materi [Estimasi Waktu] Indikator dan - Referensi
Ke- Diharapkan (Sub Pembelajaran . . Kriteria Kelompok & Teknik, Bobot
Luring Daring . Instrumen &
CPMK) Jenis (%)
Bentuk
Sub-CPMK 2.9.1 Kontrak . 1.1.Ketepatan Teknik :
: Bentuk : .
Mengidentifikasi perkuliahan; K3 Kuliah mengidentifi | Kelompok : | Kuis
(C4) kebutuhan !abor.atorlu.m; Metode : kasi Kognitif
teknis, ekonomi, identifikasi Ceramah & Tanya kebutuhan Instrumen
keselamatan. dan kebutuhan teknis, Jawab teknis Jenis : Kuis Pilihan
lingkungan pada le(konloml, q Media Utama : ekonomi, gan(li(a/ Isian
mata kuliah Prak. o8¢ amatan, can Bahan ajar keselamatan, ingkat
1 Mikroprosesore dan lingkungan dalam | gjide presentasi dan 2 1,2,4
) praktik sistem Media . Bentuk:
Mikrokontroler b . 1 lingkungan .
erbasis Pendukung : : Kuis
secara lengkap dan Mikroprosesort/mi | | oo : pada praktik
akurat berdasarkan | | okontroler ptop sistem
. . LCD .
data/kondisi nyata. berbasis
Waktu : L rokontrol
Praktikkum : 1 x TMIKTOKONTro
1 70,7 er
Sub-CPMK 2.9.1 Praktikum Bentuk : 2.1.Ketepatan Teknik :
Mengidentifikasi pengenalan Demonstrasi/Prakt dan Kelompok : Observasi
(C4) kebutuhan perangkat keras dan | ikum keterampilan | Psikomotorik | Kinerja
teknis, ekonomi, perangkat lunak Metqde P mengidentifi . Praktikum
keselamatan, dan (IDE) Praktik terbimbing kasi Jenis :
lingkungan pada mikrokontroler; di laboratorium Observasi Instrumen
. . . kebutuhan
) mata kuliah Prak. observasi Media Utama : teknis Lembar 7 104
Mikroprosesore dan | identifikasi Modul praktikum K > Observasi/Chec e
Mikrokontroler kebutuhan pada Board cronomi, klist
secara lengkap dan | rangkaian mikrokontroler & keselamatan,
akurat berdasarkan | percobaan dasar. IDE dan Bentuk:
data/kondisi nyata. Media lingkungan Observasi
Pendukung : secara
Laptop lengkap dan




Catu daya akurat

Waktu : berdasarkan

Praktikkum : 1 x data/kondisi

1707 nyata pada

praktikum
Sub-CPMK 2.9.2 Evaluasi kesesuaian Teknik :
Mengevaluasi (C5) | kebutuhan dengan | Bentuk : Kelompok : Kuis
kesesuaian batasan realistis Kuliah 3.1.Ketepatan Kognitif
kebutuhan dengan (hukum, ekonomi, | Metode : mengevaluas Instrumen
batasan realistis lingkungan, Ceramah & Tanya i kesesuaian | Jenis : Kuis | Pilihan
dalam konteks mata | keselamatan) pada | Jawab kebutuhan Ganda/Isian
kuliah Prak. praktik sistem Media Utama : dengan Singkat
Mikroprosesore dan | berbasis Bahan ajar batasan
Mikrokontroler, mikrokontroler. Slide presentasi realistis serta Bentuk: 1,2,4,7
serta menunjukkan Media kepedulian Kuis
kepedulian (A3) Pendukung : terhadap
terhadap aspek Laptop keselamatan
keselamatan dan LCD dan
keberlanjutan Waktu : linek
lingkungan dalam Praktikkum : 1 x ngkungan
setiap keputusan 1707
yang diambil.
Sub-CPMK 2.9.2 Praktikum Bentuk : 4.1.Ketepatan Teknik :
Mengevaluasi (C5) | pengujian GP1O Demonstrasi/Prakt dan Kelompok : Observasi
kesesuaian dan pembacaan ikum keterampilan Afektif Kinerja
kebutuhan dengan | sensor sederhana; Metode : menuniukk Praktikum
g ) o Jjukkan o
batasan realistis observasi Praktik terbimbing Kepeduli Jenis :
dalam konteks mata kepedulian di laboratorium peculian Observasi Instrumen
kuliah Prak. ¢ Media Utama : terhadap Lembar 1,24
Mikroprosesore dan erhadap i aspek Observasi/Chec
1<rop keselamatan dan Modul praktikum )

Mikrokontroler, i Board keselamatan Kklist
serta menunjukkan k-eberlanjutan mikrokontroler & dan
kepedulian (A3) hngk}mgan pada sensor keberlanjutan Bentuk:
terhadap aspek praktikum. Media lingkungan Observasi




keselamatan dan Pendukung : dalam
keberlanjutan Laptop praktikum
lingkungan dalam Catu daya
setiap keputusan Waktu :
yang diambil. Praktikkum : 1 x
170~
Sub-CPMK 2.10.1 | Proyek PjBL (Bag. | Bentuk : Teknik :
Menyusun (C5) 1): penyusunan PjBL Kelompok : Penugasan
alternatif rancangan | alternatif rancangan | Metode : 5.1.Ketepatan Kognitif Kelompok
komponen{ sistem/p | sistem .praktik Projec.t-Based . menyusun .
roses terkait mata berbasis Learning — kerja alternatif Jenis : Tugas | Instrumen
kuliah Prak. mikrokontroler kelompok di rancangan Rubrik
Mikroprosesore dan | (pemilihan laboratorium . Penilaian
Mikrokontroler platform, Media Utama : SISten_l Proyek
secara logis dan sensor/aktuator, Modul praktikum praktlk.
dapat dan skema Lembar kerja be'rba51s Bentuk: 1,2,3,4
dipertanggungjawa | interfacing) proyek mikrokontrol Tugas
bkan. berdasarkan Media €r sccara
kebutuhan dan Pendukung : logis dan
batasan yang telah | Laptop dapat
dievaluasi. Board dipertanggun
mikrokontroler gjawabkan
Waktu :
Praktikkum : 1 x
170~
Sub-CPMK 2.10.1 | Proyek PjBL (Bag. | Bentuk : 6.1.Ketepatan Teknik :
Menyusun (C5) 2): praktik PjBL dan Kelompok : Observasi
alternatif rancangan | perakitan awal Metode : keterampil Psikomotorik | Kinerja
komponen/sistem/p | rangkaian dan Praktik terbimbing . Praktikum
. S . an merakit )
roses terkait mata observasi kinerja kelompok di Jenis :
kuliah Prak. rancangan sistem laboratorium serta . Observasi Instrumen 1.2,3.4
Mikroprosesore dan | berbasis Media Utama : men}mju-kk Lembar
Mikrokontroler mikrokontroler di Modul praktikum an kinerja Observasi/Chec
secara logis dan laboratorium. Board rancangan klist
mikrokontroler & sistem

dapat




dipertanggungjawa komponen berbasis Bentuk:
bkan. Media mikrokontr Observasi
Pendukung : oler secara
Laptop logis dan
Catu daya dapat
Wakt}l : dipertangg
Praktikkum : 1 x awabk
170" ungjawa
an
Sub-CPMK 2.10.2 | Proyek PjBL (Bag. | Bentuk : Teknik :
Merancang (C6) 3): pembuatan PjBL Kelompok : Penugasan
dan menghasilkan | prototipe sistem Metode : 7.1.Ketepatan Psikomotorik | Kelompok
(P4) praktik berbasis Project-Based dan
gambar/prototipe mikrokontroler Learning — kerja keterampilan | Jenis : Tugas | Instrumen
komponen/sistem/p | (pemrograman kelompok di merancang Rubrik
roses mata kuliah GPIO/ADC/komun | laboratorium prototipe Penilaian
Prak. ikasi serial pada Media Utama : sistem Proyek
Mikroprosesore dan | Arduino/AVR/ST Modul praktikum praktik
Mikrokontroler M32) sesuai Board berbasis Bentuk: 1,2,3,4,6
secara terampil dan | kebutuhan dalam mikrokontroler & mikrokontrol Tugas
presisi sehingga batasan realistis. IDE or sesuai
memenuhi Media
kebutuhan dalam Pendukung : léebutuhan
. alam
batasan realistis Laptop
yang ditetapkan. Catu daya bata.sap
Waktu - realistis
Praktikkum : 1 x
170”
UTS Ujian Tengah Bentuk : Ketepatan Teknik :
Ujian Tengah Semester (UTS) — | Ujian praktik & menjawab soal Kelompok : Tes Tertulis &
Semester materi Sub-CPMK | tertulis di dan Kognitif Unjuk Kerja
2.9.1 s.d. Sub- laboratorium mendemonstrasik 1,2,3,4,6,7
CPMK 2.10.2 Metode : an unjuk kerja Jenis : Ujian | Instrumen
(kebutuhan dan Tes tertulis dan UTS sesuai Soal
batasan realistis, unjuk kerja capaian Sub- Esai/Uraian &




praktik dasar Media Utama : CPMK 2.9.1 s.d. Lembar
Mikroprosesorr/mi | Naskah soal Sub-CPMK Observasi
krokontroler, serta | Modul praktikum 2.10.2
perancangan sistem | Media Bentuk:
praktik berbasis Pendukung : UTS
mikrokontroler). -
Waktu :
Praktikkum : 1 x
170”
Sub-CPMK 2.10.2 | Proyek PjBL (Bag. | Bentuk : Teknik :
Merancang (C6) 4, lanjutan): PjBL Kelompok : Observasi
dan menghasilkan observasi unjuk Metode : 91 Iiztt?:r) :ﬁni?:;l Psikomotorik | Kinerja
(P4) kerja hasil prototipe | Unjuk kerja & P Praktikum
. . . . menunjukkan .
gambar/prototipe sistem praktik demonstrasi . . Jenis :

) . . unjuk kerja .
komponen/sistem/p | berbasis kelompok di ototipe Observasi Instrumen
roses mata kuliah mikrokontroler. laboratorium S S temp Lembar
Prak. Media Utama : raktik Observasi/Chec
Mikroprosesore dan Modul praktikum p . klist

9 . . berbasis 1,2,3,4,6
Mikrokontroler Demonstrasi .
; . mikrokontrol
secara terampil dan prototipe Bentuk:
I . er yang .
presisi sehingga Media . Observasi
: memenuhi
memenuhi Pendukung :
kebutuhan
kebutuhan dalam Laptop

. dalam
batasan realistis Catu daya batasan
yang ditetapkan. Waktu : realistis

Praktikkum : 1 x
170”
Sub-CPMK 4.23.1 | Identifikasi Bentuk : 10.1.Ketepatan Teknik :
Mengidentifikasi permasalahan Kuliah mengidentif | Kelompok : Kuis
(C2) permasalahan | teknik elektro pada | Metode : ikasi Kognitif
10 teknik elektro praktik sistem Ceramah & Tanya permasalaha Instrumen 125
terkait mata kuliah | berbasis Jawab n teknik Jenis : Kuis Pilihan e
Prak. mikrokontroler: Media Utama : elektro pada Ganda/Isian
Mikroprosesore dan | kesalahan Bahan ajar praktik Singkat
Mikrokontroler pemrograman, Slide presentasi sistem




secara tepat ketidaksesuaian Media berbasis Bentuk:
berdasarkan interfacing 1/0, dan | Pendukung : mikrokontro Kuis
data/gejala yang gangguan Laptop ler
teramati. komunikasi serial. | LCD

Waktu :

Praktikkum : 1 x

170”
Sub-CPMK 4.23.2 | Praktikum 11.1.Ketepatan Teknik :
Merumuskan (C3) penelusuran dan Bentuk : dan Kelompok : Observasi
permasalahan perumusan Demonstrasi/Prakt keterampila | Psikomotorik | Kinerja
teknik elektro permasalahan ikum n Praktikum
terkait mata kuliah | (troubleshooting) Metode : merumuska | Jenis :
Prak. pada rangkaian dan | Praktik terbimbing n Observasi Instrumen
Mikroprosesore dan | program troubleshooting di permasalaha Lembar
Mikrokontroler mikrokontroler, laboratorium n teknik Observasi/Chec
secara sistematis memanfaatkan Media Utama : elektro klist
dan logis dalam pengamatan Modul praktikum terkait
bentuk pernyataan | timer/counter dan Board praktik Bentuk:

11 . . . . . 16 1,2,5

masalah yang jelas. | interrupt. mikrokontroler sistem Observasi

Media berbasis

Pendukung : mikrokontro

Laptop ler secara

Alat ukur sistematis

(multimeter/osilos dan logis

kop) dalam

Waktu : bentuk

Praktikkum : 1 x pernyataan

1707 masalah

yang jelas
Sub-CPMK 4.24.1 | Analisis akar Bentuk : 12.1.Ketepatan Teknik :
Menganalisis (C4) | permasalahan Kuliah menganalisi | Kelompok : Kuis
12 akar permasalahan | praktik sistem Metode : s akar Kognitif 4 1235

teknik elektro berbasis Ceramah & Tanya permasalaha Instrumen o
terkait mata kuliah | mikrokontroler Jawab n praktik Jenis : Kuis Pilihan
Prak. menggunakan Media Utama : sistem Ganda/Isian




Mikroprosesore dan | penelusuran alur Bahan ajar berbasis Singkat
Mikrokontroler program Slide presentasi mikrokontro
secara mendalam (debugging) dan Media ler secara Bentuk:
dan berbasis pemantauan Pendukung : mendalam Kuis
data/fakta yang register/memori. Laptop dan berbasis
relevan. LCD data/fakta
Waktu : yang
Praktikkum : 1 x relevan
170”
Sub-CPMK 4.24.2 | Praktikum 13.1.Ketepatan Teknik :
Menyelesaikan (C4) | penyelesaian dan dan Kelompok : Observasi
dan pendemonstrasian Bentuk : . keterampila | Afektif Kinerja
. . Demonstrasi/Prakt p :
mendemonstrasikan | penyelesaian deum n Praktikum
(P3) penyelesaian p'errnasalahan. Metode - menyelesaik Jenis : .
permasalahan sistem berbasis o d Observasi Instrumen
. . Praktik terbimbing an dan
teknik elektro mikrokontroler baikan di mendemons Lembar
terkait mata kuliah | melalui perbaikan perbatkan di . Observasi/Chec
. laboratorium trasikan )
Prak. rangkaian/program Media U ) lesai klist
Mikroprosesore dan | dan optimasi cdia tamg ) penyclesala
. Modul praktikum n .
Mikrokontroler penggunaan sumber Board Bentuk:
13 dengan pendekatan | daya. oar permasalaha Observasi 16 1,2,3,5
mikrokontroler n praktik
yang tepat, serta . p
. Media :
menunjukkan Pendukune - sistem
ketekunan (A3) Lentu ung - berbasis
dalam mencoba aptop mikrokontro
. . Alat ukur
berbagai alternatif . . ler dengan
; (multimeter/osilos
solusi. kop) pendekatan
Waktu : yang tepat,
Praktikkum : 1 x serta
170” menunjukka

n ketekunan




Sub-CPMK 5.7.1 Praktikum Bentuk : Teknik :
Mengoperasikan pengoperasian dan | PJBL Kelompok : Observasi
(C3) dan pendemonstrasian Metode : 14.1.Ketepatan Psikomotorik | Kinerja
mendemonstrasikan | piranti/metode De'monstr'asi & dan . . Praktikum
(P3) penggunaan teknik modern unjuk kerja keterampila | Jenis :
piranti/metode (IDE individu di n Observasi Instrumen
teknik modern pada laboratorium mengoperas Lembar
mata kuliah Prak. pemrograman, Media Utama : ikan serta Observasi/Chec
Mikroprosesore dan programmer/debug Modul praktikum mendemons klist
14 Mikrokontroler get, board Board trasikan 12 1,2,5,6
secara terampil dan mikrokontroler mikrokontroler & piranti/meto Bentuk:
sesuai prosedur modgrn) dalam IDE de teknik Observasi
keselamatan kerja. praktik Media modern
Mikroprosesorr dan | Pendukung : sesuai
mikrokontroler. Laptop prosedur

Catu daya keselamatan

Waktu : kerja

Praktikkum : 1 x

170”
Sub-CPMK 5.7.2 Praktikum Bentuk : 15.1 Ketepatan Teknik :
Menerapkan (C3) penerapan metode | Demonstrasi/Prakt o p patan Kelompok : Observasi
metode dan piranti | dan piranti teknik ikum an p r651k51 Afektif Kinerja
teknik modern modern secara Metode: meneéapd an . Praktikum
dalam praktik mata | precisi dalam Praktik mandiri metode dan | jenjs : .
ku.hah Prak. implementasi akhir terblmblgg di Plrar}tl Observasi Instrumen
Mikroprosesore dan sistem praktik laboratorium teknik Lembar
Mikrokontroler . Media Utama : modern, Observasi/Chec

15 berbasis . . 8 1,2,3,5,6
secara tepat dan . Modul praktikum serta klist
. . mikrokontroler,

presisi (P4), serta Board tanggung
bertanggung jawab §ena tanggung mikrokontroler jawab Bentuk:
(A3) terhadap jawab terhadap Media terhadap Observasi
perawatan dan perawatan dan Pendukung : perawatan
keselamatan keselamatan Laptop dan
penggunaan alat. penggunaan alat. Catu daya keselamatan

Waktu :




Praktikkum : 1 x penggunaan
1707 alat
Evaluasi/ Evaluasi/Presentasi | Bentuk :
Presentasi Akhir Akhir Proyek PjBL Presenta;i di Ketepatan quompok :
Proyek — ‘ laboratorium mempresentasi Psikomotorik
mendemonstrasikan | Metode : kan dan
sistem praktik Presentasi & mendemonsira Jenis :
berbasis demonstrasi . . Presentasi
mikrokontroler proyek akhir 51kan. sistem
yang telah Media Utama : p raktlk.
16 dirancang, Naskah laporan be.rbas1s 1,2,34,5,6
mencakup Sub- proyek mikrokontroler 1.8
CPMK 4.23.1 s.d. Slide presentasi sesuai capaian
Sub-CPMK 5.7.2 | Media Sub-CPMK
(PjBL: tidak ada Pendukung : 4.23.1 s.d.
UAS tertulis). - Sub-CPMK
Waktu : 5.7.2

Praktikkum : 1 x
170”




PORTOFOLIO PENILAIAN & EVALUASI KETERCAPATAN CPL MAHASISWA

. R Bobot Bobot (%) S Capaian CPL
Mg CPL CPMK Sub-CPMK Indikator Bentuk Penilaian Nilai (%) | Sub-CPMK Nilai Mhs pada MK
Kuis 1: Kebutuhan Teknis,
1 CPL-2 CPMK 2.9 Sub-CPMK 2.9.1 Ekonomi, Keselamatan, 2 2
2.9.1 .
dan Lingkungan
Tugas 1 (Observasi
Praktikum): Identifikasi
2 CPL-2 CPMK 2.9 Sub-CPMK 2.9.1 Kebutuhan pada Perangkat 7 7
2.9.1
Keras/Lunak
Mikrokontroler
Kuis 2: Evaluasi
3 CPL-2 CPMK 2.9 Sub-CPMK 292 Kesesuaian Kebutuhan 1 1
292 ..
dengan Batasan Realistis
Tugas 2 (Observasi
Praktikum): Kepedulian
4 CPL-2 CPMK 2.9 Sub-CPMK 292 Keselamatan dan 6 6
292 ;
Lingkungan pada
Pengujian GPIO/Sensor
Tugas 3 (PjBL): Proyek
Sub-CPMK Praktik Sistem Berbasis
> CPL-2 CPMK 2.10 2.10.1 2.10.1 Mikrokontroler (Bag. 1: 3 3
Rancangan Alternatif)
Tugas 3 (PjBL): Proyek
Sub-CPMK Praktik Sistem Berbasis
6 CPL-2 CPMK2.10 2.10.1 2.10.1 Mikrokontroler (Bag. 2: 7 7

Observasi Perakitan)




. o . Bobot Bobot (%) o . Capaian CPL
Mg CPL CPMK Sub-CPMK Indikator Bentuk Penilaian Nilai (%) | Sub-CPMK Nilai Mhs pada MK
Tugas 3 (PjBL): Proyek
Sub-CPMK Praktik Sistem Berbasis
7 CPL-2 CPMK 2.10 2.10.2 2.10.2 Mikrokontroler (Bag. 3: 2 2
Pembuatan Prototipe)
Ujian Tengah Semester
8 CPL-2 CPMK 2.9- UTS 2.9.1-2.10.2 (UTS) — Ujian Praktik & 7 7
2.10 .. )
Tertulis di Laboratorium
Tugas 3 (PjBL): Proyek
Sub-CPMK Praktik Sistem Berbasis
? CPL-2 CPMK 2.10 2.10.2 2.10.2 Mikrokontroler (Bag. 4: > >
Observasi Unjuk Kerja)
Kuis 3: Identifikasi
10 CPL-4 CPMK 423 | Sub-CPMK 4.23.1 Permasalahan 4 4
4.23.1 Implementasi Sistem
Berbasis Mikrokontroler
Tugas 4 (Observasi
Praktikum):
11 CPL-4 CPMK 4.23 Sub-CPMK 4232 Troubleshooting dan 16 16
4.23.2
Perumusan Permasalahan
Rangkaian/Program
Kuis 4: Analisis Akar
12 CPL-4 CPMK 424 Sub-CPMK 4241 Permasalahan (Debugging 4 4
4.24.1 dan Pemantauan

Register/Memori)




. o Bobot Bobot (%) o . Capaian CPL
Mg CPL CPMK Sub-CPMK Indikator Bentuk Penilaian Nilai (%) | Sub-CPMK Nilai Mhs pada MK
Tugas 5 (Observasi
13 CPL-4 CPMK 4.24 Sub-CPMK 4249 Praktlkum): Perbaikan dan 16 16
4.24.2 Optimasi
Program/Rangkaian
Tugas 6 (Observasi
Sub-CPMK Praktikum): Pengoperasian
14 CPL-3 CPMKS7 5.7.1 371 Piranti/Metode Teknik 12 12
Modern
Tugas 7 (Observasi
Sub-CPMK Praktikum): Penerapan
15 CPL-5 CPMK 5.7 572 372 Metode dan Piranti Teknik 8 8
Modern secara Presisi
Evaluasi/Presentasi Akhir
CPMK Proyek (PjBL — nilai
16 CPL-4/CPL-5 493.57 UAS 4.23.1-5.7.2 | proyek tercakup pada 0 0
' ' Tugas 3, tidak ada UAS
tertulis)
TOTAL BOBOT 100 100

Nilai akhir mahasiswa = £ (Nilai mahasiswa x Bobot%). Ketercapaian CPL mata kuliah dihitung dari agregasi penilaian yang memetakan CPMK/Sub-CPMK terhadap
CPL-2, CPL-4, dan CPL-5.




RENCANA KUIS MAHASISWA

Nama MK

Kode MK

Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

EAD606751

TEKNIK EVALUASI

NAMA KUIS

WAKTU PENGERJAAN TUGAS

Kuis Kuis 1: Kebutuhan Teknis, Ekonomi, Kesela- + 20 menit (Minggu ke-1)
matan, dan Lingkungan
CPL CPMK SUB CPMK

CPL-2: Kemampuan
mendesain komponen,
sistem dan/atau proses
teknik elektro untuk me-
menuhi kebutuhan yang
diharapkan di dalam bata-
san-batasan realistis,
misalnya hukum,
ekonomi, lingkungan, so-
sial, politik, kesehatan
dan keselamatan, keber-
lanjutan serta untuk
mengenali dan/atau me-
manfaatkan potensi sum-
ber daya lokal dan na-
sional dengan wawasan
global.

CPMK 2.9: Mengevaluasi (C5) kebutuhan
dan batasan realistis (teknis, ekonomi, kesela-
matan, lingkungan) dalam konteks mata
kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikro-

kontroler.

Sub-CPMK 2.9.1: Mengidentifikasi (C4) kebutuhan teknis, ekonomi, kesela-
matan, dan lingkungan pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikro-
kontroler secara lengkap dan akurat berdasarkan data/kondisi nyata.

DISKRIPSI TUGAS




Kuis 1 berupa soal pilihan ganda/isian singkat mengenai identifikasi kebutuhan teknis, ekonomi, keselamatan, dan lingkungan dalam perancangan sistem

berbasis Mikroprosesorr/mikrokontroler. Kuis dikerjakan secara individu pada 20 menit awal pertemuan minggu ke-1.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Jawaban kuis dalam bentuk pilihan ganda/isian singkat pada lembar jawaban yang disediakan.

RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen INDIKATOR PENILAIAN

Penilaian E D C ct B B B*

Ketepatan men-
gidentifikasi kebu-
tuhan teknis,
ekonomi, kesela-
matan, dan ling-
kungan pada <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84
perancangan sistem
berbasis mikro-
kontroler

85-89

90-100




RENCANA KUIS MAHASISWA

Nama MK

Kode MK

Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

EAD606751

TEKNIK EVALUASI NAMA KUIS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Kuis Kuis 2: Arsitektur Prak. Mikroprosesore dan + 20 menit (Minggu ke-4)
Mikrokontroler
CPL CPMK SUB CPMK

CPL-2: Kemampuan
mendesain komponen, sis-
tem dan/atau proses teknik
elektro untuk memenuhi
kebutuhan yang diharapkan
di dalam batasan-batasan
realistis, misalnya hukum,
ekonomi, lingkungan, so-
sial, politik, kesehatan dan
keselamatan, keberlanjutan
serta untuk mengenali
dan/atau memanfaatkan po-
tensi sumber daya lokal dan
nasional dengan wawasan
global.

CPMK 2.9: Mengevaluasi (C5) kebutuhan dan
batasan realistis (teknis, ekonomi, keselamatan,
lingkungan) dalam konteks mata kuliah Prak.
Mikroprosesore dan Mikrokontroler.

Sub-CPMK 2.9.2: Mengevaluasi (C5) kesesuaian kebutuhan dengan ba-
tasan realistis dalam konteks mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
Mikrokontroler, serta menunjukkan kepedulian (A3) terhadap aspek
keselamatan dan keberlanjutan lingkungan dalam setiap keputusan yang
diambil.

DISKRIPSI TUGAS

Kuis 2 berupa soal pilihan ganda/isian singkat mengenai evaluasi kesesuaian kebutuhan dengan batasan realistis, serta arsitek tur Mikroprosesorr dan
mikrokontroler (struktur CPU, memori, register, dan set instruksi). Kuis dikerjakan secara individu pada 20 menit awal pertemuan minggu ke-4.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN




Jawaban kuis dalam bentuk pilihan ganda/isian singkat pada lembar jawaban yang disediakan.

RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen INDIKATOR PENILAIAN
Penilaian E D C c B B B* A A
Ketepatan mengeval-
uasi kesesuaian kebu-
tuhan dengan batasan
realistis serta men- <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

jelaskan arsitektur
Mikroprosesorr dan
mikrokontroler




RENCANA KUIS MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EAD606751
TEKNIK EVALUASI NAMA KUIS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Kuis Kuis 3: Identifikasi Permasalahan Implementasi + 20 menit (Minggu ke-10)
Sistem Berbasis Mikrokontroler
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-4: Mengidentifi- CPMK 4.23: Merumuskan (C3) permasalahan | Sub-CPMK 4.23.1: Mengidentifikasi (C2) permasalahan teknik elektro
kasi, merumuskan, teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikro- | terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara tepat
menganalisis dan me- prosesore dan Mikrokontroler. berdasarkan data/gejala yang teramati.
nyelesaikan permasala-
han teknik elektro.

DISKRIPSI TUGAS

Kuis 3 berupa soal pilihan ganda/isian singkat mengenai identifikasi permasalahan teknik elektro pada implementasi sistem berbasis mikrokontroler,
meliputi kesalahan pemrograman, ketidaksesuaian interfacing I/O, dan gangguan komunikasi serial. Kuis dikerjakan secara individu pada 20 menit awal
pertemuan minggu ke-10.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Jawaban kuis dalam bentuk pilihan ganda/isian singkat pada lembar jawaban yang disediakan.




RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen
Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

C+

B+

Ketepatan men-
gidentifikasi per-
masalahan teknik
elektro pada im-
plementasi sistem
berbasis mikro-
kontroler

<50

50-54

55-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85-89

90-100




RENCANA KUIS MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EAD606751
TEKNIK EVALUASI NAMA KUIS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Kuis Kuis 4: Analisis Akar Permasalahan (Debugging dan + 20 menit (Minggu ke-12)
Pemantauan Register/Memori)
CPL CPMK SUB CPMK

CPL-4: Mengidentifi-
kasi, merumuskan,
menganalisis dan me-
nyelesaikan permasala-
han teknik elektro
secara sistematis, kom-
prehensif, dan ber-
tanggung jawab

CPMK 4.24: Menganalisis (C4)

dan menyelesaikan Sub-CPMK 4.24.1: Menganalisis (C4) akar permasalahan teknik el-

permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. | ektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler
Mikroprosesore dan Mikrokontroler secara mendalam dan berbasis data/fakta yang relevan.

DISKRIPSI TUGAS

Kuis 4 berupa soal pilihan ganda/isian singkat mengenai analisis akar permasalahan pada sistem berbasis mikrokontroler, mencakup teknik penelusuran
alur program (debugging) dan pemantauan isi register/memori untuk menemukan penyebab kegagalan fungsi rangkaian atau program.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Jawaban kuis dalam bentuk pilihan ganda/isian singkat, dikerjakan secara individu dan mandiri pada lembar/sistem kuis daring dalam waktu + 20 menit.




RUBRIKASI PENILAIAN

INDIKATOR PENILAIAN

Komponen Penilaian - -
E D C c* B B B* A A

Ketepatan menganalisis

akar permasalahan sis-

tem berbasis mikro-

kontroler secara men- <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

dalam dan berbasis
data/fakta yang relevan




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EADG606751
TEKNIK EVALUASI NAMA TUGAS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Tugas Tugas 1: Identifikasi Kebutuhan Sistem Berbasis Mikro- Minggu ke-2 (di kelas)
kontroler
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-2: Kemampuan mendesain CPMK 2.9: Mengevaluasi (C5) kebutuhan dan batasan | Sub-CPMK 2.9.1: Mengidentifikasi (C4) kebutuhan teknis, ekonomi,
komponen, sistem dan/atau realistis (teknis, ekonomi, keselamatan, lingkungan) da- | keselamatan, dan lingkungan pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore
proses teknik elektro untuk me- lam konteks mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan dan Mikrokontroler secara lengkap dan akurat berdasarkan data/kondisi
menuhi kebutuhan yang diharap- Mikrokontroler. nyata.

kan di dalam batasan-batasan re-
alistis, misalnya hukum,
ekonomi, lingkungan, sosial,
politik, kesehatan dan kesela-
matan, keberlanjutan serta untuk
mengenali dan/atau memanfaat-
kan potensi sumber daya lokal
dan nasional dengan wawasan
global.

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 1 berupa diskusi studi kasus identifikasi kebutuhan teknis, ekonomi, keselamatan, dan lingkungan pada rencana proyek sistem berbasis mikrokontroler. Tugas
dikerjakan secara individu dan dikumpulkan pada pertemuan minggu ke-2.




BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Laporan tertulis hasil identifikasi kebutuhan teknis, ekonomi, keselamatan, dan lingkungan pada studi kasus proyek sistem berbasis mikrokontroler.

RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen INDIKATOR PENILAIAN
Penilaian E D (o c* B B B* A A
Ketepatan mengiden-
tifikasi kebutuhan

teknis, ekonomi,
keselamatan, dan
lingkungan secara
lengkap dan akurat
berdasarkan
data/kondisi nyata

<50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EAD606751
TEKNIK EVALUASI NAMA TUGAS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Tugas Tugas 2 (Observasi Praktikum): Kepedulian Keselamatan dan Ling- Minggu ke-4 (di laboratorium)
kungan pada Pengujian GPIO/Sensor
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-2: Kemampuan CPMK 2.9: Mengevaluasi (C5) kebutuhan dan batasan realistis terkait | Sub-CPMK 2.9.2: Mengevaluasi (C5) kesesuaian kebutuhan
mendesain komponen, sistem mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler dengan batasan realistis dalam konteks mata kuliah Prak.
dan/atau proses sesuai kebu- Mikroprosesore dan Mikrokontroler, serta menunjukkan
tuhan teknik elektro dengan kepedulian (A3) terhadap aspek keselamatan dan keberlanju-
mempertimbangkan aspek tan lingkungan dalam setiap keputusan yang diambil.
ekonomi, kesehatan dan
keselamatan publik, budaya,
sosial dan lingkungan

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 2 berupa praktikum pengujian GPIO dan pembacaan sensor sederhana pada board mikrokontroler. Mahasiswa dinilai melalui observasi langsung (lembar ob-
servasi/checklist) atas kesesuaian prosedur kerja dengan batasan realistis (hukum, ekonomi, lingkungan, keselamatan) serta kepedulian terhadap keselamatan kerja dan
keberlanjutan lingkungan selama praktikum berlangsung.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Lembar observasi/checklist kinerja praktikum yang diisi dosen pengampu selama sesi praktikum, disertai catatan singkat hasil pengujian GPIO/sensor.




RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

E D c c B B B* A A
Ketepatan dan keterampilan
menunjukkan kepedulian ter-
hadap aspek keselamatan dan <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

keberlanjutan lingkungan da-
lam praktikum




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK

Kode MK

Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

EAD606751

TEKNIK EVALUASI

NAMA TUGAS

WAKTU PENGERJAAN TUGAS

Tugas Tugas 3 (PjBL): Proyek Perancangan Sistem Berbasis Mikro- 4 pekan (Minggu ke-5, ke-6, ke-7, dan ke-9, terpisah oleh UTS di
kontroler — Bag. 1 s.d. Bag. 4 minggu ke-8)
CPL CPMK SUB CPMK

CPL-2: Kemampuan
mendesain komponen, sistem
dan/atau proses teknik elektro
untuk memenuhi kebutuhan
yang diharapkan di dalam bata-
san-batasan realistis, misalnya
hukum, ekonomi, lingkungan,
sosial, politik, kesehatan dan
keselamatan, keberlanjutan
serta untuk mengenali dan/atau
memanfaatkan potensi sumber
daya lokal dan nasional dengan
wawasan global.

CPMK 2.10: Merancang (C6) komponen/sistem/proses terkait
mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler yang me-
menuhi kebutuhan dalam batasan realistis.

Sub-CPMK 2.10.1: Menyusun (C5) alternatif rancangan kompo-
nen/sistem/proses terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
Mikrokontroler secara logis dan dapat dipertanggungjawabkan.
Sub-CPMK 2.10.2: Merancang (C6) dan menghasilkan (P4) gam-
bar/prototipe komponen/sistem/proses mata kuliah Prak. Mikro-
prosesore dan Mikrokontroler secara terampil dan presisi sehingga
memenuhi kebutuhan dalam batasan realistis yang ditetapkan.

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 3 merupakan proyek Project-Based Learning (PjBL) berkelompok yang dilaksanakan selama 4 minggu (minggu ke-5, ke-6, ke-7, dan ke-9 — terpisah oleh Ujian
Tengah Semester di minggu ke-8) dengan rincian bobot: (1) Bag. 1 — Minggu ke-5 (bobot 3%, dinilai sebagai Tugas/Penugasan Kelompok, Sub-CPMK 2.10.1):
penyusunan alternatif rancangan sistem praktik berbasis mikrokontroler (pemilihan platform, sensor/aktuator, dan skema interfacing yang akan digunakan); (2) Bag. 2
— Minggu ke-6 (bobot 7%, dinilai sebagai Observasi Praktikum, Sub-CPMK 2.10.1): observasi kinerja praktik perakitan awal rangkaian di laboratorium; (3) Bag. 3 —
Minggu ke-7 (bobot 2%, dinilai sebagai Tugas/Penugasan Kelompok, Sub-CPMK 2.10.2): pembuatan prototipe sistem praktik berbasis mikrokontroler (pemrograman
GPIO/ADC/komunikasi serial pada Arduino/AVR/STM32) sesuai kebutuhan dalam batasan realistis; (4) Bag. 4 — Minggu ke-9 (bobot 5%, dinilai sebagai Observasi
Praktikum, Sub-CPMK 2.10.2, dilaksanakan setelah UTS): observasi unjuk kerja hasil prototipe. Total bobot Tugas 3 adalah 17% (3%+7%+2%+5%), mencakup seluruh
proses proyek mulai dari penyusunan alternatif rancangan hingga unjuk kerja hasil prototipe, sehingga tidak diperlukan tabel Observasi/Presentasi terpisah.




BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Bag. 1 & Bag. 3: dokumen alternatif rancangan dan prototipe (beserta kode program) sistem praktik berbasis mikrokontroler. Bag. 2 & Bag. 4: lembar observasi/check-
list kinerja praktikum yang diisi dosen pengampu pada minggu ke-6 dan ke-9.

RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

E D (o c B B B* A A
Ketepatan dan ket-
erampilan menyusun,
merancang, dan menun-
jukkan unjuk kerja alter-
natif rancangan serta <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

prototipe sistem praktik
berbasis mikrokontroler
secara logis, presisi, dan
dapat dipertanggungja-
wabkan




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK

Kode MK

Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

EAD606751

TEKNIK EVALUASI

NAMA TUGAS

WAKTU PENGERJAAN TUGAS

Tugas Tugas 4: Perumusan Permasalahan Teknik Elektro pada Sistem Ber- Minggu ke-11 (di kelas)
basis Mikrokontroler
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-4: Mengidentifikasi, CPMK 4.23: Merumuskan (C3) permasalahan teknik elektro terkait | Sub-CPMK 4.23.2: Merumuskan (C3) permasalahan teknik elektro
merumuskan, mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler. terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

menganalisis dan me-
nyelesaikan permasalahan
teknik elektro.

secara sistematis dan logis dalam bentuk pernyataan masalah yang
jelas.

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 4 berupa perumusan permasalahan teknik elektro pada sistem berbasis mikrokontroler secara sistematis, memanfaatkan analisis timer/counter dan interrupt atas
gejala yang telah diidentifikasi. Tugas dikerjakan secara individu dan dikumpulkan pada pertemuan minggu ke-11.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Laporan tertulis rumusan masalah teknik elektro pada sistem berbasis mikrokontroler beserta data pendukung analisis timer/interrupt.




RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

E D C oy B B B* A A
Ketepatan merumuskan
permasalahan teknik el-
ektro terkait sistem ber-
basis mikrokontroler
secara sistemais dan logis <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

dalam bentuk pernyataan
masalah yang jelas




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EAD606751
TEKNIK EVALUASI NAMA TUGAS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Tugas Tugas 5 (Observasi Praktikum): Perbaikan dan Opti- Minggu ke-13 (di laboratorium)
masi Program/Rangkaian
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-4: Mengidentifi- CPMK 4.24: Menganalisis (C4) dan menyelesaikan | Sub-CPMK 4.24.2: Menyelesaikan (C4) dan mendemonstrasikan (P3) penyelesaian
kasi, merumuskan, permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. | permasalahan teknik elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikro-
menganalisis dan me- Mikroprosesore dan Mikrokontroler kontroler dengan pendekatan yang tepat, serta menunjukkan ketekunan (A3) dalam
nyelesaikan permasa- mencoba berbagai alternatif solusi.
lahan teknik elektro
secara sistematis,
komprehensif, dan
bertanggung jawab

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 5 berupa praktikum penyelesaian dan pendemonstrasian penyelesaian permasalahan sistem berbasis mikrokontroler melalui perbaikan rangkaian/program dan
optimasi penggunaan sumber daya (memori, siklus CPU, daya). Mahasiswa dinilai melalui observasi langsung atas proses perbaikan dan ketekunan mencoba berbagai
alternatif solusi hingga sistem berfungsi dengan benar.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Lembar observasi/checklist kinerja praktikum perbaikan program/rangkaian, disertai catatan program/rangkaian hasil optimasi.




RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

E D C ct B B B* A A
Ketepatan dan ket-
erampilan me-
nyelesaikan dan mende-
monstrasikan
panelieraib e el <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

han sistem berbasis
mikrokontroler dengan
pendekatan yang tepat,
serta menunjukkan
ketekunan




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK

Kode MK

Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

EAD606751

TEKNIK EVALUASI

NAMA TUGAS

WAKTU PENGERJAAN TUGAS

Tugas Tugas 6 (Observasi Praktikum): Pengoperasian Pi- Minggu ke-14 (di laboratorium)
ranti/Metode Teknik Modern
CPL CPMK SUB CPMK

CPL-5: Kemampuan
menerapkan metode,
keterampilan, dan pi-
ranti teknik modern
yang diperlukan untuk
praktik keteknikan

CPMK 5.7: Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik
modern terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan
Mikrokontroler

Sub-CPMK 5.7.1: Mengoperasikan (C3) dan mendemonstrasikan (P3) penggunaan
piranti/metode teknik modern pada mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikro-
kontroler secara terampil dan sesuai prosedur keselamatan kerja.

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 6 berupa praktikum pengoperasian dan pendemonstrasian piranti/metode teknik modern (IDE pemrograman, programmer/debugger, board mikrokontroler mod-
ern) dalam praktik Mikroprosesorr dan mikrokontroler. Mahasiswa dinilai melalui observasi langsung atas keterampilan dan kepatuhan terhadap prosedur keselamatan
kerja selama pengoperasian piranti.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Lembar observasi/checklist kinerja praktikum pengoperasian piranti/metode teknik modern.




RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen
Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

c+

B+

Ketepatan dan ket-
erampilan men-
goperasikan serta
mendemonstrasikan
piranti/metode teknik
modern sesuai
prosedur keselamatan
kerja

<50

50-54

55-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85-89

90-100




RENCANA TUGAS MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EAD606751
TEKNIK EVALUASI NAMA TUGAS WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Tugas Tugas 7 (Observasi Praktikum): Penerapan Metode dan Piranti Teknik Minggu ke-15 (di laboratorium)
Modern secara Presisi
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-5: Kemampuan menerap- | CPMK 5.7: Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik modern terkait | Sub-CPMK 5.7.2: Menerapkan (C3) metode dan piranti
kan metode, keterampilan, dan mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler teknik modern dalam praktik mata kuliah Prak. Mikro-
piranti teknik modern yang di- prosesore dan Mikrokontroler secara tepat dan presisi (P4),
perlukan untuk praktik ketekni- serta bertanggung jawab (A3) terhadap perawatan dan
kan keselamatan penggunaan alat.

DISKRIPSI TUGAS

Tugas 7 berupa praktikum penerapan metode dan piranti teknik modern secara presisi dalam implementasi akhir sistem praktik berbasis mikrokontroler. Mahasiswa
dinilai melalui observasi langsung atas presisi penerapan metode/piranti serta tanggung jawab terhadap perawatan dan keselamatan penggunaan alat laboratorium.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Lembar observasi/checklist kinerja praktikum penerapan metode dan piranti teknik modern, disertai catatan perawatan alat.




RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

E D C c B B B* A A
Ketepatan dan presisi menerap-
kan metode dan piranti teknik
modern, serta tanggung jawab
<50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

terhadap perawatan dan kesela-
matan penggunaan alat




RENCANA UJIAN TENGAH SEMESTER MAHASISWA

Nama MK Kode MK
Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler EADG606751
TEKNIK EVALUASI Ujian Tengah Semester WAKTU PENGERJAAN TUGAS
Materi pertemuan ke-1 s.d. ke-7: kebutuhan dan batasan realistis, 100 menit (Ujian Tertulis) + Unjuk Kerja Praktik, dil-
Ujian arsitektur Mikroprosesorr/mikrokontroler, serta perancangan sis- aksanakan pada minggu ke-8.
tem berbasis mikrokontroler (Sub-CPMK 2.9.1 s.d. Sub-CPMK
2.10.2).
CPL CPMK SUB CPMK
CPL-2: Kemampuan mendesain CPMK 2.9: Mengevaluasi (C5) kebutuhan dan batasan realistis Sub-CPMK 2.9.1 s.d. Sub-CPMK 2.10.2
komponen, sistem dan/atau proses (teknis, ekonomi, keselamatan, lingkungan) dalam konteks mata
teknik elektro untuk memenuhi kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
kebutuhan yang diharapkan di da- CPMK 2.10: Merancang (C6) komponen/sistem/proses terkait
lam batasan-batasan realistis, misal- | mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler yang me-
nya hukum, ekonomi, lingkungan, menuhi kebutuhan dalam batasan realistis.
sosial, politik, kesehatan dan kesela-
matan, keberlanjutan serta untuk
mengenali dan/atau memanfaatkan
potensi sumber daya lokal dan na-
sional dengan wawasan global.

DISKRIPSI TUGAS

Ujian Tengah Semester (UTS) berupa ujian praktik & tertulis di laboratorium yang mencakup materi pertemuan ke-1 s.d. ke-7, meliputi identifikasi dan evaluasi kebu-
tuhan dan batasan realistis, praktik dasar arsitektur Mikroprosesorr dan mikrokontroler (pengenalan perangkat keras/lunak, GPIO, sensor), serta perancangan alternatif
sistem praktik berbasis mikrokontroler. Ujian terdiri atas soal esai/uraian tertulis dan unjuk kerja praktik singkat di laboratorium yang menguji pemahaman konsep
sekaligus keterampilan praktik dasar.




BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Lembar jawaban ujian tertulis, dikerjakan secara individu dalam waktu 100 menit.

RUBRIKASI PENILAIAN

INDIKATOR PENILAIAN

Komponen Penilaian

E D C ct B B B* A A
Ketepatan menjawab soal-soal ujian
tengah semester materi pertemuan
ke-1 s.d. ke-7
<50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100




RENCANA UJIAN AKHIR SEMESTER MAHASISWA

Nama MK

Kode MK

Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler

EAD606751

TEKNIK EVALUASI

Evaluasi/Presentasi Akhir Proyek

WAKTU PENGERJAAN TUGAS

Ujian Evaluasi dan presentasi akhir proyek PjBL perancangan sistem berbasis 100 menit, dilaksanakan pada minggu ke-16.
mikrokontroler (Sub-CPMK 4.23.1 s.d. Sub-CPMK 5.7.2, kelanjutan Tu-
gas 3 s.d. Tugas 7).
CPL CPMK SUB CPMK

CPL-4: Mengidenti-
fikasi, merumuskan,
menganalisis dan
menyelesaikan per-
masalahan teknik el-
ektro.

CPL-5: Kemampuan
menerapkan metode,
keterampilan dan pi-
ranti teknik yang
modern yang diper-
lukan untuk praktik
teknik elektro.

CPMK 4.23: Merumuskan (C3) permasalahan teknik elektro terkait mata
kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.

CPMK 4.24: Menganalisis (C4) dan menyelesaikan permasalahan teknik
elektro terkait mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.
CPMK 5.7: Menerapkan (C3) metode dan piranti teknik modern dalam
praktik mata kuliah Prak. Mikroprosesore dan Mikrokontroler.

Sub-CPMK 4.23.1 s.d. Sub-CPMK 5.7.2 (PjBL: tidak ada UAS
tertulis)

DISKRIPSI TUGAS




Evaluasi Akhir Semester berupa presentasi dan demonstrasi akhir proyek PjBL yang telah dikerjakan pada minggu ke-10 s.d. ke-15, yaitu identifikasi, perumusan,
analisis, dan penyelesaian permasalahan teknik elektro pada sistem berbasis mikrokontroler, serta penerapan piranti/metode teknik modern. Karena mata kuliah ini
berbentuk PjBL, tidak ada Ujian Akhir Semester (UAS) tertulis — nilai pada sesi ini bobotnya 0% dalam Portofolio Penilaian karena penilaian telah diberikan pada
tabel Tugas 3 s.d. Tugas 7 serta Kuis 3 dan Kuis 4; sesi ini merupakan forum evaluasi dan presentasi akhir sebagai syarat kelulusan proyek.

BENTUK DAN FORMAT LUARAN

Presentasi dan demonstrasi hasil akhir sistem berbasis mikrokontroler di depan dosen dan mahasiswa lain, dilengkapi laporan akhir.

RUBRIKASI PENILAIAN

Komponen Penilaian

INDIKATOR PENILAIAN

E D C c B B B* A A
Ketepatan mempresenta-
sikan dan memper-
tanggungjawabkan hasil
akhir perancangan sis- <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100

tem berbasis mikro-
kontroler.




RUBRIK PENILAIAN

Kategorisasi Tingkatan Kinerja

SUBCPMK Pengampu

E D C c B B B* A A Penilai

Sub-CPMK 2.9.1: Men- Iskandar Z.

gidentifikasi (C4) kebu- Nasibu,

tuhan teknis, ekonomi, S.Pd, M.Eng.

keselamatan, dan ling- & Syabhrir

l;?:lfa&li)ljrigzteiﬁh;:n <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 ‘g‘?f‘ﬁsﬁnad’

Mikrokontroler secara

lengkap dan akurat ber-

dasarkan data/kondisi nyata.

Sub-CPMK 2.9.2: Men- Iskandar Z.

gevaluasi (C5) kesesuaian Nasibu,

kebutuhan dengan batasan S.Pd, M.Eng.

realistis dalam konteks mata & Syahrir

kuliah Prak. Mikroprosesore Abdussamad,

dan Mikrokontroler, serta <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 ST., MT.

menunjukkan kepedulian

(A3) terhadap aspek kesela-

matan dan keberlanjutan

lingkungan dalam setiap

keputusan yang diambil.

Sub-CPMK 2.10.1: Me- Iskandar Z.

nyusun (C5) alternatif Nasibu,

rancangan komponen/sis- S.Pd, M.Eng.

tem/proses terkait mata <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 | & Syahrir

kuliah Prak. Mikroprosesore Abdussamad,

dan Mikrokontroler secara ST., MT.

logis dan dapat diper-
tanggungjawabkan.




Sub-CPMK 2.10.2: Iskandar Z.
Merancang (C6) dan Nasibu,
menghasilkan (P4) gam- S.Pd, M.Eng.
bar/prototipe komponen/sis- & Syahrir
tem/proses mata kuliah Abdussamad,
Prak. Mikroprosesore dan <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 ST., MT.
Mikrokontroler secara

terampil dan presisi se-

hingga memenuhi kebu-

tuhan dalam batasan realis-

tis yang ditetapkan.

Sub-CPMK 4.23.1: Men- Iskandar Z.
gidentifikasi (C2) permasa- Nasibu,
lahan teknik elektro terkait S.Pd, M.Eng.
mata kuliah Prak. Mikro- & Syahrir
Eg‘;lstfz(l’;f i‘l‘; gg;zt ber. <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 ‘é“?f‘ﬁsﬁnad’
dasarkan data/gejala yang

teramati.

Sub-CPMK 4.23.2: Meru- Iskandar Z.
muskan (C3) permasalahan Nasibu,
teknik elektro terkait mata S.Pd, M.Eng.
g:gﬁiﬁioﬁggﬂzzigm <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 i‘bsdflfs‘;ﬁm Q.
sistematis dan logis dalam ST., MT.

bentuk pernyataan masalah
yang jelas.




Sub-CPMK 4.24.1: Iskandar Z.
Menganalisis (C4) akar per- Nasibu,
masalahan teknik elektro S.Pd, M.Eng.
ﬁﬁgp?f::sﬁ‘ilzgfﬁim_ <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 i‘bsdgs‘;ﬁla 0
kontroler secara mendalam ST., MT.
dan berbasis data/fakta yang

relevan.

Sub-CPMK 4.24.2: Me- Iskandar Z.
nyelesaikan (C4) dan men- Nasibu,
demonstrasikan (P3) S.Pd, M.Eng.
penyelesaian permasalahan & Syahrir
teknik elektro terkait mata Abdussamad,
kuliah Prak. Mikroprosesore <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 ST., MT.

dan Mikrokontroler dengan

pendekatan yang tepat, serta

menunjukkan ketekunan

(A3) dalam mencoba

berbagai alternatif solusi.

Sub-CPMK 5.7.1: Men- Iskandar Z.
goperasikan (C3) dan men- Nasibu,
demonstrasikan (P3) S.Pd, M.Eng.
penggunaan piranti/metode & Syahrir
teknik modern pada mata <50 50-54 55-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-100 Abdussamad,
kuliah Prak. Mikroprosesore ST., MT.

dan Mikrokontroler secara
terampil dan sesuai
prosedur keselamatan kerja.




Sub-CPMK 5.7.2: Menerap-
kan (C3) metode dan piranti
teknik modern dalam prak-
tik mata kuliah Prak. Mikro-
prosesore dan Mikro-
kontroler secara tepat dan
presisi (P4), serta ber-
tanggung jawab (A3) ter-
hadap perawatan dan
keselamatan penggunaan
alat.

<50

50-54

55-64

65-69

70-74

75-79

80-84

85-89

90-100

Iskandar Z.
Nasibu,

S.Pd, M.Eng.
& Syahrir
Abdussamad,
ST., MT.
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